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(g) Kuhlsystem fur eine f lussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifftein Kuhlsystem fur eine flussigkeits- 
gekiihlte Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraft- 
fahrzeug, welche mit einem elektrisch betriebenen Lufter 
mit einer Nachlaufsteuerung versehen ist. Zur verbesserten 
Kuhlung im Nachlaufbetrieb ist im Kuhlsystem eine zweite, 
elektrisch angetriebene Kuhimittelpumpe vorgesehen, wel- 
che mit der Nachlaufsteuerung verbunden ist und welche 
derart in die zwischen der Brennkraftmaschine, dem Kuhler 
und gegebenenfalls dem Heizungs-Warmetauscher vorge- 
sehenen Kuhlmittel-Leitungen eingeschaltet ist, dafc bei 
deren Nachlauf Kuhlmittel aus der Brennkraftmaschine zu- 
mindestdenThermostaten und den Kuhler durchstromt. 
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Patentanspruche: 

1. Kuhlsystem fur eine flussigkeitsgekiihlte Brenn- 
kraftmaschine in einem Kraftfahrzeug, mit einer von 
der Brennkraftmaschine angetriebenen Kuhlmittel- 
pumpe, die das Kiihlmittel zwischen den Kiihlkana- 
len der Brennkraftmaschine und einem Kiihler sowie 
einem Heizungs-Warmetauscher umwalzt, mit ei- 
nem Thermostaten, der an der Riicklaufleitung vom 
Kiihler zur Brennkraftmaschine vorgesehen ist und 
unterhalb der Betriebstemperatur der Brennkraft- 
maschine eine den Kiihler umgehende KurzschluB- 
leitung aufsteuert, sowie mit einem elektrisch ange- 
triebenen Kuhlerlufter, der an eine temperatur- oder 
zeitabhangige Nachlaufsteuerung angeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Kiihlsy- 
stem eine zweite, elektrisch angetriebene Kiihlmit- 
telpumpe (48) vorgesehen ist, welche von der Nach- 
laufsteuerung (Steuergerat 42) gesteuert ist und wel- 
che in einer Verbindungsleitung (46) zwischen der 
Riicklaufleitung (18) vom Heizungs-Warmetauscher 
(16) zur Brennkraftmaschine und der Vorlaufleitung 
(8) von der Brennkraftmaschine zum Kiihler (12) an- 
geordnetist 

2. Kuhlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Verbindungsleitung (46) 
stromab der Kuhlmittelpumpe (48) eine Leitung (54) 
abzweigt, welche in die Riicklaufleitung (18) des Hei- 
zungs-Warmetauschers (16) zuruckfiihrt und daB in 
Verbindungsleitung (46) ein Wegeventil (56) ange- 
ordnet ist, mittels welchem die abzweigende Leitung 
(54) absperrbar ist. 



Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem fur eine flussig- 
keitsgekiihlte Brennkraftmaschine gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 

Um Oberhitzungen von fliissigkeitsgekuhlten Brenn- 
kraftmaschinen mit dem gattungsgemaBen Kiihlsystem 
durch das sogenannte »Nachheizen« nach derem Ab- 
stellen zu vermeiden, ist es bekannt, den elektrischen 
Kiihlerlufter zumeist temperaturabhangig nachlaufen 
zu lassen, um die in der Brennkraftmaschine gespeicher- 
te Warme zur Vermeidung von Temperaturspitzen ab- 
zubauen. 

Dabei kann entsprechend dem japanischen Patentab- 
strakt 54-51 45 ferner eine zweite, elektrisch angetriebe- 
ne Kuhlmittelpumpe vorgesehen sein, welche in einer 
zweiten vom Kiihler zur Brennkraftmaschine fiihrenden 
Riicklaufleitung des Kuhlsystems angeordnet ist. Die 
Kuhlmittelpumpe kann im Nachlaufbetrieb mit dem 
elektrischen Liifter betrieben sein, so daB zugleich eine 
Umwalzung des Kuhlmittels in der Brennkraftmaschine 
erfolgt Da die Haupt-Kuhlmittelpumpe zumeist im Zy- 
linderblock der Brennkraftmaschine angeordnet ist, ist 
eine derartige Parallelanordnung konstruktiv schwierig 
zu verwirklichen. 

Durch die DE-OS 26 31 121 ist ein weiteres Kuhlsy- 
stem bekannt geworden, mit einem elektrischen Liifter, 
einer zweiten zusatzlichen Kuhlmittelpumpe und einer 
Nachlaufsteuerung. Die zusatzliche Kuhlmittelpumpe 
ist dabei in einer BypaBleitung angeordnet, welche ei- 
nen in der Vorlaufrichtung zwischen der Brennkraftma- 
schine und dem Kiihler angeordneten Thermostaten 
umgeht Von dieser BypaBleitung zweigt ferner eine 



Leitung ab, die in die Vorlaufleitung zwischen der 
Brennkraftmaschine und dem Heizungs-Warmetau- 
scher miindet An der Abzweigungsstelle ist ein weiterer 
Thermostat vorgesehen, welcher bei Temperaturen 
5 <80°C eine Fdrderung der zusatzlichen Kuhlmittei- 
pumpe in die Vorlaufleitung des Heizungs-Warmetau- 
schers ermoglicht, um die Heizieistung zu erhohen, und 
bei Temperaturen >90° C die den Thermostaten umge- 
hende BypaBleitung offnet und somit eine Nachlaufkuh- 

io lung ermoglicht. Diese Anordnung ist relativ aufwendig; 
zudem ist wahrend der Nachlaufkuhlung der Thermo- 
stat in der Vorlaufleitung zwischen Brennkraftmaschine 
und Kiihler nicht durchstromt, so daB dieser aufgrund 
seines geringeren Warmepotentiaies sich abkiihlen 

ts kann und die KurzschluBleitung zwischen der Vor- und 
der Riicklaufleitung offnet und damit die Nachlaufkiih- 
lung vermindert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, daB gattungsgemaBe 
Kuhlsystem mit einem in der Riicklaufleitung zwischen 

20 Kiihler und Brennkraftmaschine angeordneten Ther- 
mostaten derart weiterzubilden, daB mit relativ gerin- 
gem Aufwand eine besonders wirkungsvolie und gleich- 
maBige Nachlaufkuhlung sowie im Bedarfsfalle eine 
verbesserte Heizieistung des Heizungs-Warmetau- 

25 schers erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 
Durch die definierte Anordnung der Kuhlmittelpumpe 
wird ein Kuhlmittei-Zwangsumlauf aufrechterhalten, 

30 welcher einen gleichmaBigen Warmeabbau bzw. eine 
gleichmaBige Temperaturverteilung an der gesamten 
Brennkraftmaschine und der an das Kuhlsystem ange- 
schlossenen Aggregate sicherstellt Ferner wird er- 
reicht, daB die beim normalen Betrieb der Brennkraft- 

35 maschine vorliegende Thermostatsteuerung aufrechter- 
halten wird; d. h., daB im sehr heiBen Zustand der Brenn- 
kraftmaschine das gesamte Kuhlsystem einschlieBlich 
des Heizungs-Warmetauschers durchstromt wird, wah- 
rend bei einer unteren Temperatur durch den Thermo- 

40 staten der Kiihler kurzgeschlossen und ein Kiihlmittel- 
umlauf nur noch zwischen der Brennkraftmaschine und 
dem Heizungs-Warmetauscher erfolgt. 

Uber die Riicklaufleitung des Heizungs-Warmetau- 
schers wird namlich standig Kuhlmittel vom Thermosta- 

45 ten abgezogen, so daB dieser standig von heiBem Kiihl- 
mittel durchstromt ist. Der der Vorlaufleitung zum Kiih- 
ler zugefuhrte Kiihlmittelstrom teilt sich aufgrund des 
DurchfluBwiderstandes des Kuhlers auf, so daB ein An- 
teil des Kuhlmitteistromes uber den Kiihler und der 

50 andere Anteil in die Brennkraftmaschine zuriickstr6mt. 
Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird somit 
einerseits eine gleichmaBige Durchstromung des ge- 
samten Kuhlsystems und damit verbunden eine gleich- 
maBige Nachlaufkuhlung und andererseits im Bedarfs- 

55 falle eine wirkungsvolie Beheizung des Kraftfahrzeuges 
uber den Heizungs-Warmetauscher erzielt. 

Durch die Merkmale des Patentanspruches 2 kann die 
Wirkung der zusatzlichen Kuhlmittelpumpe zur Erho- 
hung der Heizieistung des Heizungs-Warmetauschers 

60 verstarktwerden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 
den mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Die sche- 
matische Zeichnung zeigt ein erfindungsgemaBes Kiihl- 
system an einer Brennkraftmaschine. 

65 Eine flussigkeitsgekiihlte Hubkolben- Brennkraftma- 
schine 2 mit einem Zylinderblock 4 und einem Zylinder- 
kopf 6 ist uber eine Vorlaufleitung 8 und eine Rucklauf- 
ieitung 10 mit einem in Kraftfahrzeugen iiblichen Kuh- 
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ler 12 verbunden. In der Brennkraftmaschine 2 sind in 
bekannter Weise Kuhlkanale vorgesehen, die von einem 
flussigen Kiihlmittel, z.B. einer Wasser-Glykol-Mi- 
schung, durchstromt werden. Vom Zylinderkopf 6 
zweigt ferner eine Vorlaufleitung 14 ab, die das Kiihl- 5 
mittel zu einem Heizungs-Warmetauscher 16 leitet, von 
wo aus es uber eine Rucklaufleitung 18 wieder der 
Brennkraftmaschine zugefiihrt wird. Die Rucklauflei- 
tung 18 miindet dabei in eine im Zylinderblock 4 der 
Brennkraftmaschine integrierte Thermostatkammer 20. 10 
In der Thermostatkammer 20 ist der Kuhlmittel-Ther- 
mostat 22 angeordnet, der mit seinen beweglichen Ven- 
tilteilen 24, 26 die Einlaufoffnungen der Rucklaufleitung 
10 vom Kuhler 12 oder einer innerhalb der Brennkraft- 
maschine 2 vorgesehenen KurzschluBleitung 28 auf- 15 
oder zusteuert. Eine von der Brennkraftmaschine 2 uber 
einen nicht dargestellten Riementrieb angetriebene 
Kuhlmittelpumpe 30 saugt des Kiihlmittel aus der Ther- 
mostatkammer 20 an und fordert es in Richtung des 
Pfeiles 32 durch die nicht naher dargestellten Kuhlkana- 20 
le der Brennkraftmaschine 2. 

Am Kuhler 12 ist uber eine Hutze 34 ein Liifter 36 
angebaut, der von einem Elektromotor 38 angetrieben 
ist. Der Lufter 36 fordert im eingeschalteten Zustand 
zur Erhohung der Kuhlleistung des Kiihlers 12 in ver- 25 
mehrtem MaBe Luft durch den Kuhler. Der Lufter 36 ist 
uber eine elektrische Leitung 40 mit einem Steuergerat 
42 verbunden, welches temperaturabhangig den Lufter- 
betrieb steuert Dazu ist am Ausgang des Kiihlers 12 ein 
in das Kiihlmittel ragender Temperatursensor 44 vorge- 30 
sehen, der an das Steuergerat 42 temperaturproportio- 
nale Signale abgibt. 

Von der Rucklaufleitung 18 zweigt eine Verbindungs- 
leitung 46 ab, in welcher in Stromungsrichtung gesehen 
eine zusatzliche, elektrisch angetriebene Kiihlmittel- 35 
pumpe 48 und ein Ruckschlagventil 50 eingeschaltet 
sind. Die Verbindungsleitung 46 miindet in die Vorlauf- 
leitung 8 zum Kuhler 12. Die elektrische Kuhlmittel- 
pumpe 48 ist an das Steuergerat 42 uber eine elektrische 
Leitung 52 angeschlossen. Ferner ist im Zylinderkopf 2 40 
ein in das Kiihlsystem der Brennkraftmaschine 2 ragen- 
der Temperatursensor 45 eingesetzt, welcher die Nach- 
laufsteuerung schaltet. 

Es sei zunachst der normale Betrieb des Kiihlsystems 
bei in Betrieb befindiicher Brennkraftmaschine erlau- 45 
tert. Im kalten Zustand der Brennkraftmaschine ist die 
Einstromoffnung der Rucklaufleitung 10 von dem be- 
weglichen Ventilteil 26 des Thermostates 22 geschlos- 
sen, so daB das Kuhlmittel uber die Kuhlmittelpumpe 30 
in einem internen Kuhlkreislauf betrieben wird, bei dem 50 
bei Durchstromung der zylinderblockseitigen und an- 
schlieBend der zylinderkopfseitigen Kuhlkanale das 
Kuhlmittel uber die KurzschluBleitung 28 wieder in die 
Thermostatkammer 20 zuruckstromt. Zugleich kann 
Kuhlmittel uber die Vorlaufleitung 14 in den Heizungs- 55 
Warmetauscher 16 und von dort uber die Rucklauflei- 
tung 18 zur Brennkraftmaschine 2 zuruckstromen. Bei 
erreichter Betriebstemperatur der Brennkraftmaschine 
2 offnet der bewegliche Ventilteil 26 die Einstromoff- 
nung der Rucklaufleitung 10 vom Kuhler 12, so daB 60 
zunehmend kalteres Kuhlmittel dem KurzschluBkreis- 
lauf beigemischt wird. Steigt ggf. die Temperatur der 
Brennkraftmaschine 2 weiter an, so wird die Kurz- 
schluBleitung 28 nunmehr durch den beweglichen Ven- 
tilteil 24 des Thermostaten 22 zugesteuert, so daB nun- 65 
mehr der Kuhlkreislauf tiber die Vorlaufleitung 8, den 
Kuhler 12 und die Rucklaufleitung 10 geschaltet ist. 
Reicht der Kiihlmittelumlauf durch den Kuhler 12 zur 



erforderlichen Warmeabfuhr noch nicht aus, dann wird 
uber den Temperatursensor 44 und das Steuergerat 42 
der Elektromotor 38 des Liifters 36 eingeschaltet und 
vermehrt Kuhlluft durch den Kuhler 12 gefordert. Sinkt 
die Temperatur am Kuhlerausgang wieder unterhalb 
eine bestimmte Temperaturschwelle, so wird der Lufter 
36 wieder abgeschaltet. 

Wird die Brennkraftmaschine stillgesetzt und steigt 
aufgrund eines Warmestaus innerhalb der Brennkraft- 
maschine 2 die Temperatur, gemessen mittels dem Tem- 
peratursensor 45 am Zylinderkopf 6, auf einen vorbe- 
stimmten Wert an, so schaltet das Steuergerat 42 auf- 
grund dessen integrierter Nachlaufsteuerung den Lufter 
36 und zusatzlich die elektrische Kuhlmittelpumpe 48 
ein. Der durch die elektrische Umwalzpumpe 48 be- 
wirkte Kuhlmittelkreislauf ist durch die in die Leitungen 
eingezeichneten Pfeile dargestellt. Die Kuhlmittelpum- 
pe 48 saugt somit das Kuhlmittel aus der Rucklauflei- 
tung 18 sowohl aus der Thermostatkammer 20 als auch 
aus dem Heizungs-Warmetauscher 16 an und fordert es 
uber die Vorlaufleitung 8 zum Teil in den Kuhler 12 und 
liber die Rucklaufleitung 10 in die Thermostatkammer 
20 und zum Teil ebenfalls uber die Vorlaufleitung 8 
jedoch in entgegengesetzter Richtung in den Zylinder- 
kopf 6 und von dort wieder in die Vorlaufleitung 14 zum 
Heizungs-Warmetauscher 16. Es wird somit mittels ei- 
nes Teilstromes eine ausreichende Warmeabfuhr aus 
dem Kuhlmittel im Kuhler 12 und andererseits durch 
den anderen Teilstrom eine intensive Durchstromung 
insbesondere des thermisch am hochsten belasteten Zy- 
linderkopf es 6 sichergestellt. 

Durch das Ruckschlagventil 50 in der Verbindungslei- 
tung 46 wird ein Riickstrom von Kuhlmittel bei nicht 
eingeschalteter elektrischer Kuhlmittelpumpe 48 si- 
chergestellt. Das Ruckschlagventil 50 kann gegebenen- 
f alls unmittelbar in der Kuhlmittelpumpe 48 angeordnet 
sein. 

Wie in gestrichelten Linien dargestellt, kann gegebe- 
nenfalls eine weitere Leitung 54 vorgesehen sein, wel- 
che von der Verbindungsleitung 46 stromab der Kuhl- 
mittelpumpe 48 abzweigt und an der gezeigten Stelle in 
die Rucklaufleitung 18 einmiindet. Mittels zweier um- 
schaltbarer Wegeventile 56, 57 kann die Kuhlmittel- 
pumpe 48 entweder mit der Leitung 54 oder mit dem 
stromab dem Wegeventil 56 liegenden Abschnitt der 
Verbindungsleitung 46 verbunden sein. Durch eine ent- 
sprechende Umschaltung der Wegeventile 56, 57 bei- 
spielsweise elektromagnetisch, und Einschalten der 
elektrisch betriebenen Umwalzpumpe 48 kann ein ver- 
starkter Kiihlmittelumlauf im Heizungs-Warmetau- 
scher 16 in Betriebszustanden der Brennkraftmaschine 2 
bewirkt werden, in denen beispielsweise die Leistung 
der von der Brennkraftmaschine 2 angetriebenen Um- 
walzpumpe 30 nicht voll ausreichend ist, beispielsweise 
im Leerlaufbetrieb. Die Wegeventile 56, 57 und die Um- 
walzpumpe 48 konnten dabei ebenfalls von dem Steuer- 
gerat 42 geschaltet werden. 
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CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention 
relates to a cooling system for a liquid-cooled 
internal combustion engine , especially in a motor 
vehicle, which is provided with an electrically 
powered fan with after-running control . For 
improved cooling in after-running operation, a 
second electrically driven coolant pump is 
provided in the cooling system, which pump is 
connected to the after-running control and which 
is incorporated into the coolant lines provided 
between the internal combustion engine, the 
radiator and, where necessary, the heating heat- 
exchanger in such a way that in the event of after- 
running, coolant flows out of the internal 
combustion engine at least through the thermostat 
and the radiator. 
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